CopepxaHue

KpaTKoe MPeAMCIIOBHE . . . . ... ...ttt ettt e 13
Kocvuaeckas apa. ITpornos 10 2101 roga (B. E. YeptoK) . ... ................ 15
1. OIIMOKH B IPOTHOBAX . . . . . o\ ettt ettt ettt et et e e et 15
2. TocymapCTBA M KOCMOHABTHER . . . . .. oot et et e ettt e eeeeaenn 20
3. Teoctammonapuasiopouta (TCO) ......... ... ... ... .. .. .. ... .viiin.. 23
4. BBEBMHBIE BOMHBI . . . . ..o vv ettt et e et ettt et et 25
S L HA . . .o 26
0. VIaAPC . ..o 28
7. PeBOIOUMOHHBIE OTKPBITHS . . . . o o\ vttt et et e e e e et e e e eeeanenns 29
8. DAHTACTHYECKHMIM IPOTHOB . . . . . . o\ttt ettt ettt et i e e 30

Yactb 1. NOAXO0AbI U OTPAHUMEHUS

MeTo010J10THS CBEPXA0JITOCPOYHOr0 MPOrHo3a (0. A. Apun) .................. 33
1. IlpenBuaeHne-mPeACKAZAHME-TIPOTHOB . . . . .. oo vvvtereeeee e enenenennn. 33
2. 3anaHble MPOTHO3BI PA3BUTHS HAYKM M TEXHHAKH . . . .. .. .. ovovenenennnnn ... 37

Kocmonommtuka XXI Beka 1 nporHo3 pa3sutusi KOCMOHABTUKH (E. 1. XKyx) . . . .41

Mo:KHO JIi clieNaTh CBEPXI0JroCpOYHbIii Hay4YHblit mporHo3 (FO. M. Barypun) . .51

LLPYCHOMPOTHO3A . . ... . i e e e e e 51
2. HayyHO-TEXHHYECKOE MPOTHOZUPOBAHHME . . . . . . .. oot e e 33
3. IT0CTAHOBRA BATMAUM . . . . . . o oottt et et e et e e e e e e e e e e 54

Yactb 2. HAYYHO-TEXHUYECKUE KOHTYPbl KOCMOHABTUKU
B XXI BEKE

Yrpo. XXI Bek. CostHeuHAs CHCTEMA: HCCIEIOBAHNE H OCBOEHHE
(JI. M. 3enensnrii, A. B. 3axapos, O. B. 3akyrnas, H. ®. Canbko) . . .. ............ 61



KOCMOHABTUKA XXI BEKA

YacrHblii B3I HH2ZKECHEPA-KOHCTPYKTOPA HA PAa3BUTHEC KOCMOHABTUKHA

BXXIBeke (M. B.BapMHH). . .. ......... . ... i it 77
1. TIpHKIAIHBIE PADOTDI. . . . . .. oottt et ettt e ettt 78
1.1. KocMuueckue CUCTEMBI ¢ UCTIOJIb30BaHUEM KOCMUYecKuX anmnapatoB (KA)
JUCTaHUIMOHHOTO 30HaAupoBaHus 3eMiu (I33). ....................... 78
1.2. KoOpAMHATHO-BPEMEHHOE OOCCIIEUEHME - .+ -+ o v v v vveve e e e e eeeen s 79
1.3. Kocmuueckue undopmannronssie cucteMbl (KUC). . .................. 79
1.4. Cuctema npenynpexaeHus ACTEPOUTHOM OMTACHOCTU . .. oo v vvvvvvn ... 80
1.5. CucteMa 60pbObI C KOCMUUECKUAM MYCOPOM . o\ v v vvteee e eieeneanann 80
1.6. CucTeMbl Tiepeiayul COTHEYHOM SHEPTUU M3 KOCMOca Ha 3eMITIO
M OCBELLEHUS OTAETIbHBIX MPUIMOJISIPHBIX PAHOHOB . . . .. oo v e e e 80
1.7. KocMuuecKre TEXHOAOTUN U TPOUBBOACTBO & « v oo v vt eee e eeeeneanans 81
1.8. YnapHbIe KOCMUUECKHE CUCTEMBI . . o\ v ot vetee e e eeeeeeeieeeanann 82
2. HayYHbIE HCCHEMOBAHMS . . . . .. o oottt e e e e ettt et et 82
2.1. ActpoHOMIYECKIE 1 aCTPOPU3NIECKIE UCCIICTOBAHMS . . . . .. oo o v e v ... 82
2.2. UccrenoBaHUsI COMHETHOM CHCTEMBL. . . . o\ oo v eeeeeeeeeeeeeeenennn. 83
2.3. KocMnyeckas OMOIOTHSA Y1 MEIMILIMTHA .« « o o v v oo e e e e e ee e e e e e e et 87
2.4. OU3UKA <HEBECOMOCTID® . . o\ et ettt e et ettt e e e e eeenens 87
2.5. IpenckazaHue TIIO0ATBHBIX KATACTPOM . . o oot o e e e e ee e 87
2.6. [TMIOTUPYEMAS KOCMOHABTHKA . . « o v e v evee e e et e e ee e e e 87
3. Texnuyeckue nMpoOIeMbl PA3BUTHS KOCMOHABTHRM . . . . . .. ooovenne e, 88
G 71 i) 1 1) () (- 90
ITonérsi yenoBeka B KocMoc B XXI Beke (b. 1. KpioukoB) . ................... 91
1. DddexTHBHOCTD QYHKINOHMPOBAHUS MIIOoTHPYeMbIX KA . .. ... ... ... .. ..... 94
2.JIyHAa I MLaPC? ..o 96
3. 2ZKuzneo0ecneyeHne YETOBEKA BEKOCMOCE . . . . ... oo vneeeeeaenann. 99
4. MacCOBBIE MOJTETBI BKOCMOC . . . . . o v ottt et et et e ettt e e eeeen, 102
5. YacTHBIA MHIOTHPYEMBIA KOCMOC . . . .. .. ovvt et e et eeeeeeeennn, 105
6. KOCMOHABTBI—TIPOMECCHOHAIIBI . . . . . .\ ot ottt et et e e e eeeeennn, 107
7. IIPHHATBIC CORPAIIEHMS . . . . . o o\ oottt e e ettt ettt et 108
IlepcnekTnBbl KOCMOHABTHKM (B. M. IOpoBuukmi) . . ....................... 109
1. Bynyiiee 4eJI0Be4eCTBA — BEKOCMOCE. . . . . .ot v v et e te e e e eeenenenanns 109
2. Tpu 3Tana pa3BUTHSA KOCMOHABTHKH . . . .. .. ovvt oot enaennnnn. 110
3. JIBUraTesib BECOMOM KOCMOHABTHKM . . . . . .. .o oot et et et i aaeenns 114
4. DHEPreTURA OYMYMIETO . . . . o . vttt ettt ettt e e et e e e e e e 119
5. BHE3EMHBIE OCETMEHM. . . . . . o v oottt ettt e e e e et ettt eeeenenns 121
6.3AKIMIOUEHHE . . . . . ..ottt ettt ettt e e e e e 122
T JIMTEPATYPA . . ..ot e 122
Bnepén k IlnonkoBckomy! PeakTnBHOE ABHKEHHE II0 JIA3€PHOMY JIydy
U Apyrue npuioxeHus (B. B. AmoamoHoB). . . ... ... .o 123
1. PeakTHBHOE IBUIKEHHE TIO JAZEPHOMY JIYUY . . . o o v oveve e eeeeeenenenns 124
1.1. HoBbIi1 KJTACC PAKETHBIX ABUTATEMIEH . . . oo v e i i ee e 124



Coaep)xxaHue

1.2. ITapameTpbel UCKPBI BJIPIL . . . .. ... . i 128
1.3. MexaHnu3m pe3oHaHCHOTO 00beaquHenust YBBJIPIL . .................. 130
1.4. JIPII Ha ocHOBE pe30HAHCHOTO O0beAUHEHUSI YB It MP. .. ........... 130
1.5. Pe3onaHCHEBIe cBOICTBa cCTeMBI «Jlazep — KA» .. ................... 132
1.6. JIazepsnl it mporpaMMBbl « AMITYIIBCAD» . .. oo oo e e e 133
2. DHEPreTUKA aTMOCHIEPDBI . . . . . .. oottt ettt ettt 137
2.1. DHepreTKa aTMOCc@Eephl M YIIPABIECHUE KITUMATOM. . . . o\ oo v e e en e 137
2.2. DHepreTUKa SNEKTPUUECKUX PABPIIOB . . o\ v vt ee e et e e i eeeeen 138
2.3. MoyiHUM B IpUPOIHOM KoHIaeHcaTtope «3emMisi-O0Jako» . ............. 141
2.4. MoyiHUM B IpUpOIHOM KoHaeHcaTtope «Obmako — Monocdepa» ..... ... 146
2.5. OpOUTaNbHAST DJIEKTPUUECKAST LIETTD .« . o v v vt eev et e e e e i eeee e 148
3. CBepXIJIMHHBIA TOKOMPOBOMAIIMA KAHAI . .. .. ..ottt eeeeennnnnnnn, 150
3.1. JIazepHbIe METOABI CO3AAHMS ITPOBOASIINX KAHATIOB. . .. .o\ vt v eae .. 150
3.2. MolHble TTy4Ky JIJIs CO3MaHUS TTPOBOISIINX KAHATIOB. . . .. .o oo e ae .. 154
3.3. Texnonorus «MMmnynbcapa» — HOBBI IMOIXO/,
K CO3JJaHUIO TIPOBOISIINX KAHAIOB OOJBIION IJIUHBI . . . o\ oot v e e et 156

BecnpoBoanas nepenaya 3JIeKTPHUECKOIl IHEPTHH B KOCMOCe M M3 KOCMOCAa:

BO3MOKHOCTH M nepcneKTuBbl (B. 0. Tyraenko) ........................... 161
Boennbie onepamuu u3 kocMoca (B. E. YeptoK) .. .......................... 171
1. YHuBepcaibHasi KOCMMYECKAS IIATGOPMA . . ... ..............coirennn... 171
2 OV MO P Y . .ot 172
3. Opyxue Oyaymero — «3JeKTPOMATHUTHBIE CHAPSIIABL> . . . .. ................. 173
4. AnsrepHatuBa — copmectHas cucrema ITPO .. ... ... .. ... .. ... .. ... ... 174

AspokocMudeckas neareabHocTb B XXI Beke:

MEXKIUCIUILIMHAPHBINA nporHo3 (C. B. KpuueBckmid). . . ...................... 175
1. TeXHMYECKHMIA ACTIEKT . . . . . .ottt ittt et et e e ettt eeeenn 177
2. COMMATBHBIA ACTICKT . . . .\ ot o ettt et et e e e et e e et e et e et eeenns 179
3. COMMONPHPOIHBIA ACTIEKT . . . . . o\ oottt ettt ettt e 179
4. YHUBEPCATbHO-3BOMIOMMOHHBIA ACTEKT . . . . . .. oottt e e eeeaenns 180
S5.3aKIMIOUEHHE . . . . . ..ottt 184

CucreMbl BU3yaJIM3alMi U BUPTYAJIbHOTO OKPYKEHHS B 3271a9aX HCCJIeIOBAHUSA
KocMoca: HacTosmmee u oyaymee (B. O. Apanacnbes, 1. A. Baiirosun,

0. M. Barypun, I1. I1. Jaanmmyena,b. C. loarosecos, E. H. Epémuenko,

. I1. Kazanckuii, A. C. Kmmmenko, C. B. Kimumenko, Y. H. Hukurun, JI. /1. HukuTnna,

B. A. Ilerpyxun, A. A. Cepedopos, B. ®@. Ypasmeros, I1. B. ®posioB). .. ........... 185
1. Beeaenne. OT WLTIO3HH KOCMAYECKOT0 MOJIETA K peabHbIM MOJIETAM

C BUPTYAJIBHOM MOMIEPKKOM . . . .. oottt ettt ettt et 186

2. ITorpy:KeHne B BUDPTYAJIBHYIO PEATBHOCTD . . . .. o oo oo e e oo eeeeenannnns 187

2.1. O61uee npeacTaBieHNEe O CUCTEMaxX BUPTYATbHOTO OKPYKEHUS . . .. ... ... 187

2.2. I1pusioxXeHUST TEXHOJIOTUM BUPTYATbHOTO OKPYXKEHUS ..o vovvvevnnn... 189

2.3. AnimapatHble KOHGUTYpalMY CUCTEM BUPTYaIbHOIO OKPYKEHUS . . . . . . . . 192



KOCMOHABTUKA XXI BEKA

3. BUPTYATBHAT ACTPOHOMESI . . . . . oo o voot et et e e e e ettt 197
3.1. BUByaTM3alis B ACTPOHOMMU - « .« o v evetee et et e e e e e eeeeee e 197
3.2. BUPTYQJIBHBIN TIAHETAPHM . « . o oo v vv ettt e e e e e e e e 203

4. BupryajbHas peaJbHOCTD JJI 32129 KOCMOHABTHKH . . .. .. .. ............... 204
4.1 Busyaam3ainst MATHATOCHEPHI 3EMITHL . . ..o oo ve e e et e enenns 204
4.2. Buzyanuzaiusi UHIyIUPOBAHHOTO BUPTYAIbHOTO OKPYXKEHUS . . .. ... ... 207
4.3. UBO my1 OpOMTANTBHBIX OTCPAIIMM . « « o v o v v veveee e e e eeenn 211
4.4. UBO s 3ama4 1eCAaHTUPOBAHUS HATUTAHETBL . . . oo oo e e e e e an . 214
4.5. Busyanuzains «Iararoix» MaHUITYJISITOPOB U POOOHABTOB . .. ........ 219
4.6 BupryanbHasi peajibHOCTb B MCCJIEIOBAHMM IUIAHETHI Mape .. ........... 226

5. KocMAYecKast MeTATOTHKA OYMYIIETO . . . . . .. o\ ovet oot et eeeeee e, 229
5.1, YPOKM MBKOCMOCA . . o v eteet ee e et e e e et et et e et e 229
5.2. BupTyanpHOe oBecTBOBaHWE KaK MHHOBAIIMOHHAS

00PA30BATEIIBHAST TEXHOMOTHSI. « o v ot e ettt it e e et et ee e 232
5.3. 3aBTpanIHuii JeHb KOCMUYECKOM METATOTUKHI . . o . o o vv e eee e e ee s 246

6. IIporxo3 111 BUPTYAIbHBIX MPUIOKEHUI B KOCMOHABTHKE. . . . .. .. ........... 247
BaarOmapHOCTH . . . o oot e 248
BUOHOTPAMUS . . . oot 249

Kocmoapomsl XXI Bexka (U. B. Adanacobes, 1. A. BOpoHuos) . .. ............... 257

1. KOCMOZPOMBI — COCTAB M BHIDBI . . . . . ottt tete e e e e e 257

2. KpaTkasi XapaKTepuCTHKA COBPEMEHHBIX KOCMOAPOMOB . . . . . ... ............. 261
POCCHIACKIE KOCMOIPOMDBI .« .+« v et ettt e e e e et ettt et et ee e 261
AMEPUKAHCKHME KOCMOIPOMDBL. &+« v vt et e e et et et et ettt eeeeeennns 265
KHTaNCKIE KOCMOMPOMBI . . . o v ettt ettt et e e e e ettt et 266
SATOHCKIE KOCMOIPOMDBI . « + o v v et ee e et et e ettt et e et et eenns 267
WHANACKUI KOCMOIPOM. . . v ettt ottt et et e et et ettt ettt 268
DpaHITY3CKAE KOCMOMPOMBI. . .« v et ettt et et et ettt et e e 268
AHTTUACKUA KOCMOIPOM . &+« v eve et te e e te et et et e ettt e eeeens 269
MBparIbCKUM KOCMOMPOM .« o v v voevete e et et e e e e ettt ee e eeeennn 269
UTaNbIHCKUI KOCMOIPOM . . o\ tet ettt e e e et et ettt et 270
BpasuIbCKUI KOCMOIPOM . . ot e vt e e et e e e e et ettt e 270
KocMonpom Pecniyomuku Kopest. .. ... 270
Kocmonpom Kopeiickoit HaponHo-deMokpaTudyeckoit Pecnyonuku. . . . .. ... 271
MPpaKCKUI KOCMOMPOM . . o vttt e et e et e e e et et e et et 271
MPaHCKUI KOCMOIPOM . . o vttt et ee ettt et e et ettt ettt 271
MeKIyHAPOIHBIE KOCMOMPOMBI. . . oot vttt ettt ettt et e e 272

3. OcHOBHBIE TEHAECHIIMH M IPOTHO3 pa3BuTHA KocMoapomos 10 2100roma . .. .. ... 272
YV KOTO OYAYT KOCMOIPOMBI? . .« « v vt ettt e ettt ettt e e e e e e ienens 273
OO0JIUK KOCMOIPOMOB OYIYIIETO . . o ot et et eet et e et e e et et e eeeee e 275

A TIPHIOIKEHHMS . . . . . oottt ettt et et e et et e e e 280

Kocvmyecknii Typusm (II. C. IITapoB) . ..., 283

1. Koro MOXXHO CUMTATh «<KOCMHYECKHM TYPHCTOM»? ... ... ... ......uunn... 283

2. TYpH3M OPOMTATBHBIN . . . . . . .o e ettt e et e ettt ie e, 285



3.
4.

Coaep)xxaHue

Typr3M CYOOPOMTANIBHBIM . . . . . ..o\ttt ettt et e e ee e 288
IIporHo3 pa3Butusi «<kocMudeckoro Typusma» B XXIBeke . .................. 290

Yactb 3. 3ABAYM POCUACKON KOCMOHABTUKMU U BbI3OBbI XXI BEKA

Pa3zsutie mupoBoii KocMonaBTuku B XXI Beke (T. I. PaiikynoB). . ............ 301
1. ConuaibHble W IMBUIH3AIMOHHBIE MPEINOCHLIKH
Pa3BUTHUA KOCMUYECKOM JEATETBHOCTH . . . ..o o o tot e e e e e eanenn. 301
2. CucreMa IVIAHAPOBAHKS M YIPABJICHHSA KOCMHYECKO TeATeIbHOCThIO B Poccun . 304
3. IIporno3 TexXHOJOrHYECKOro Pa3BUTHS 10 OCHOBHBIM HANPABJIECHUSAM
KOCMHYECKOM JEATEITBHOCTH . . . . o o vo ottt e ettt et e ettt 309
3.1. KocMIYecKast CBSI3b M TEACBEIIAHME . . o oo oo vvveeeeeeeeenenenennn. 309
3.2. JIucTaHIIMOHHOE 30HAUPOBAHNE 3EMIM U3 KOCMOCA. . . . o v v v v v e v evan e 315
3.3. [TunoTupyeMble KOCMUYECKME TTOJETDBL. .+ o\ o v vv v et e eee e eeeeenn 317
3.4. ®yHgaMeHTaJIbHbIE KOCMUYECKME UCCITEIOBAHMS. . . . o\ oo oe e e eenen . 325
3.5. KoopnnmHaTHO-BpeMEeHHOE I HABUTAIIMOHHOE O0ECTICYeHUE . . . .. . ... ... 332
3.6. CPENCTBA BBIBEMEHMS . « « « o v v ettt e et et et e e e e e et 336
3.7. KOCMOIPOMDBI . . . ot ottt et e e e e e e e e e e 341
3.8. HazeMHBIif aBTOMATU3UPOBAHHBIN KOMIUIEKC YIIPABACHUS . .. . .. ... .... 344
4. Pa3puTie HAMOHAJILHOIO KOCMHUYECKOTO MOTEHIMANA . . . . o o oo e e e e e eeeen 348
4.1. Pa3zBuTHe pakKeTHO-KOCMMUYECKOM MPOMBIIIJIEHHOCTH . . .. .o v oo ee e .. 348
4.2. PazBuTHe CUCTEMbI UCITOJIb30BaHUS PE3yJIBTaTOB
KOCMMYUECKOM HEATETBHOCTH . « « « v v ev e eeee e e eeeeeeeeeeenenns 355
5. MexXayHapoaHO€e COTPYTHHYECTBO BKOCMOCE . . . . . .o v vv e eeeeenenenennn. 361
6. JIHTEPATYPA . . . .ottt e 370
Boennniii kocmoc B XXI Beke (B. B. Kopooymmn, B. A. MeHbIINKOB) . . . . ....... 371

Me:xnyHapoaHnoe kocMuyeckoe npaso v Bbi3oBbl XXI crogietus (I.I1. XKykos) .397

1. TocnoacTBO 3aKOHHOCTH B KOCMOCE HABEKA . . . . . .ot i e eee e 397
2. MeXIyHapoaHO-NPABOBOI PeKUM KOCMHYECKOTO MPOCTPAHCTBA
BXXICTOMETHH . ... ..ottt ettt et et ettt 401
3. 3anpeT HAIMOHAJILHOTO MPUCBOEHUS] KOCMUYECKOT0 MPOCTPAHCTBA,
JIYHDBI M IPYTHX M HEOECHBIX TEJL. . . . o oottt et et e e e ie e e eeeeennns 402
4. IIpoGiema pa3MelmieHHsA B KOCMOCE OPYKHS JTIOOOTO BHAA . . .. ............... 403
4.1. Poccuiicko-KuTaiicKass THUIIMATUBA ITO TIPEIOTBPAILleHUIO
PA3MEILEHUS OPYKUSI BKOCMOCE. .« . v vt vt e et e eeee e i aneanenns 404
4.2. MexayHapoIHO-IIPaBOBhIE aCIIEKThl POCCUICKO-KUTANCKOI MHULIMATUBEI . 406
4.3. OnpeaeneHus noHATUl, cesa3aHHbix ¢ [TPOK. ....................... 406
4.4, OTPAHUUMTEIBHDBIE MEDPDBI. . & o ot v et ee e e e et et et e e e ieanennn 408
4.5. KoHTpob 32 COOTI0AEHUEM TOCYIapCTBOM CBOMX 00513aTeJILCTB
Mo AITPOK . . . 409
4.6. MupHoe paspellleHre CIIOPOB OTHOCUTEIBHO ITPUMEHEHUS
wi tonkoBanust AITPOK. ... ... ... ... . 409

7



KOCMOHABTUKA XXI BEKA

4.7. TIPOUEIYPHBIE BOTIPOCBHL . .« v o v vv vt tete e e ee e e et e e eeeeeenns
4.8. OLICHKA TIPOCKTA. . « o« ot et e e ettt et et et et e e e e e et
4.9. MexXIyHAPOIHAST PEAKIIFIS. .« . o o v ot eve e eeeee e e et et e

5. MeXayHapoaHO-NPABOBbIE ACTIEKThI KOCMIYECKOil 0€30MACHOCTH . . . .........
5.1. Kogekc moBenenuss EC — peakiums Ha pocCHIICKO-KUTAUCKYIO
1405070007 ;161 %03/ OO
5.2. JIBa nuaMeTpaibHO OTIIMYHBIX ITOAXO0AA K MpodJieMe obecTieyeHUs
KOCMHYCCKOM OC30TTACHOCTH . .« « « o\ e ettt et e et e eeeeeeeeeeeeaenns

6. MeXIyHapoaHO-TIPABOBbIE ACTIEKTHI IJI00AIbHOM 321241
NPEIOTBPAINEHHS ACTEPOMTHOM YTPOBBI . . . . o . oo v e e vee e e ee e eeeen s,

7. MeXIyHapOaHO-NIPABOBOM PeRKUM JIYHbI . .. .. ...........................

Yactb 4. BYAYLLEE KOCMOHABTUKU
KAK ®YHKLUSA MUPOBOI'O PASBUTUSA

Kocvuyeckas nporpamva Anonuu (M. b. Adanacees, /1. A. Boponuos). . . ... ...

1. McTopus AMOHCKOM KOCMOHABTHRY . . . . . .o\ oot et e e et eie e eenanns

2. TeKYIIME POCKTBI . . . .. oot ettt e e e e e e ettt et ie e
B B o2 £ (0137 = 0
2.2. KOCMUUECKIUE AIIIAPATDBL . .+« o v v vt e eet e et ettt e et e eee e
2.3. BOCHHBIM KOCMOC . .« .« vt vt et ettt e et e et ettt e e e
2.4, ITUTOTUPYEMAS TIPOTPAMMA . .+ o e v et et e et e et et e et i e eeens
2.5. IlepcrieKTUBHbBIE pPa3pabOTKX MHOTOPa30BbIX

DPAKETHO-KOCMUYECKUX CUCTEM . &« v v vt et et ee e e eeeeeeeeeeenennns

3. SAlnoHCKast KOCMOHABTHKA BHavyame XXIBeKa . . ...........................
4. O nporHo3e pa3BUTHSA AMOHCKO KOCMOHABTHKY B XXI BEeKe. .. ...............

Kuraii BKocMoce (M. AL JIMCOB) .. ... oot e

1. Havao: pakeTa — CHyTHUK — KOCMHYECKHI KOPaOJIb . ... ..................
1.1. Poxnenue paketHoit mpombinuieHHoct KHP v mepBas pakera. ........
1.2. TIEPBBIM CIIYTHMK . .« « v vttt et et et e e et et e e et e e e e e e
1.3. TlepBast MWIOTUPYEMAS TIPOTPAMME .« . v o v v veveee e e e eeeeeeeenn

2. KOCMHYECKHE MPOTPAMMDI . . . . o . oottt et e et e e et e e e e e e e e
2.1. BOEHHO-TIPUKIIATHBIC 3AIAUM . . .« o voereet et et et et et e e e
2.2. Ha3eMHBIM KOMITIIEKC . . o\ v et ee e et et e et e et e e et et
2.3. OCBOCHME TEOCTALIMOHADPA . .« « .« o e v e eoetee e et et et e et et
2.4, METEOCTIYTHMKI . . . . oot et et et et e et e e et et et e et e
2.5. BO3BpaIIaeMbI€ CITYTHUKM. . . . . ot et eteet et e ettt et et et e e e
2.6. KOMMEPYECKHME TIPOTPAMMBI . « « o v v voeeoet e e e e e e et et
2.7. HoBble cBSI3HBIE anmapaThl KUTAMCKOTO MPOU3BOACTBA . . ..o v v veven ...
2.8. Pa3BUTHE KOCMUYECKOM METEOCUCTEMBL. . . . oo v evve et et e eee e
2.9. UccrenoBaHne IPUPOIHBIX PECYPCOB 3EMITHL . . v o v v e e eenn .
2.10. Pa3BenbIBATEBHBIC ATIITAPATDL. . . o\ v ot ev e et e e et et e e e
2.11. Co3naHue CUCTEMbI KOCMMYECKOM HABUTALIMU . . . oo veeeeeaeannn..



Coaep)xxaHue

2.12. DKCNIEpUMEHTATIBHBIE ATIITAPATDL. .« .« oo v v e et et et e e eeeeeanenn 461
2.13. Hocutenb KT-1 1 IpOTUBOCITYTHUKOBOE OPYKHE. .« o o v vveee e ean e 462
2.14. HayuHbIe CITyTHUKM, JIVHHBIE Y MEKITJIAHETHBIC alllapaThl . . ... ....... 463
2.15. TlporpaMMa «IIIBHBUKOY» . . . vt e ettt e e it e ie e ie e 463
3. HopMaTuBHBI (IIPOTPAMMHBIA) IPOTHO3 . . . . . . oo ti et e e e e e eaennn 468
3.1. HavabHbBIE YCTIOBUS TIPOTHOBA . .+« o v e v et eeeeee et e e e e e e 468
3.2. BAVCKHSS TIEPCTICKTHIBA . . . o v v vt ee e ee e et e e e et et e e e 469
3.3. HoBble pakeTbl. HOBBIM KOCMOIPOM. . . . .t vi i 472
3.4. OKOJIO3EMHBI KOCMOC . . ot et e et ee e et et et ettt et 474
3.5. JMAMBHIIM KOCMOC . .« « vt vttt ettt e e et e e e e e e 476
3.6. TTHITOTHUPYEMAST TIPOTPAMME . .« « v v et eee e et et et et e e e e e 476
4. NccnenoBaTedbCKHMl MPOTHO3 . . . . oottt et ettt et e e ee e 479
S5.3aKIMIOUEHHE . . . . . ..ottt 481
IIporHo3 pa3sutust MupoBbIX oTHOmeHUi B XXI Beke (0. A. Apun) ........... 483
1. 3anaanblie MPOrHO3bI CTPYKTYPbI MEXKIYHAPOIHBIX oTHOIIeHmid B XXI Beke . . . . . . 483
1.1. KpaTtkoe 3aMe4aHMe O POCCUMCKUX IIPOTHO3AX « + o v v eve e eee e 483
1.2. OduLmanbHble TPOrHO3bI BAlIMHITOHA . ... ... . ci i, 485
1.3. IIporHo3uctsl u ¢pyryposorn CIIA o OyaymeM MUpa . ... ... oovvven. .. 488
1.4. IIporHoasl JIxopmka @PpUAMAHA . . ... oottt ie e 501
2. MuUp HACTOSIIIMIA M IIPOTHO3 OYAYIIETO. . . . .. o\ ottt e e e e ieaeannn 519
2.1. [cOOKOHOMMYECKAS CTPYKTYPA MUPA .« o v v et eeeeee e ee e eeeeeanenn 519
2.2. TeocTpaTernueckas CTpyKTypa MeXIyHapOJHbIX OTHOIIEHUH . . . ... ... .. 521
2.3.Poccus Ha ¢hoHe BeayluX aKTOPOB MUPOBOM MOMUTUKH. . .+ o v o vvvevnn . 524
2.4. T1porHo3bl NEPCIEeKTUB CTPYKTYPbl MUPOBBIX OTHOIIEHUM. . . . .. ..o n. .. 529
3. BYAYIIEE OCBOCHHE KOCMOCA . . . .. o\ e v et et et ettt e et e eeeaeens 538
3.1. 3eMus paznensieT rocygapcTBa, KOCMOC 00s13aH COMMKATh . . . v oo v ... 538
3.2. CIIA — xoemmueckasg aepskaBa Ne 1 .. ... ... . ... 540
3.3. Poccust — Benukoe Mnpoliioe, HeoNpeaeJeHHOe OyayIee . ............. 544
3.4. leatenpHocTb KHP BKOCMOCE . . .. ... oo 548
4. BHOMHMOTPAMUS . . . . . . ... 552
TI'eonosmnka Kocmoca B XXI Beke (C. A. MOAECTOB). . . ......cooovvnnn... 555
InoGanbHbIe BOJIHBI TEXHOJOrHYECKUX HOBOBBeeHMil (O. B. loGpoyees) . . . . . . 571
1. MupoBas X03siicTBeHHas XKM3Hb KaK Hecylnas miargopma
I00AbHBIX TEXHOJIOTHYECKMX HOBOBBEMEHMIM . . . ... ... .ovvereernnnannn.. 571
2. IoGaabHbIE BOJTHBI CONMMUATBHON AKTHBHOCTH . . . . o oo v vveee e eeneennnnnn 573
3. BbICOKOYACTOTHBIE TADMOHMKH IIOOANBHOM BOJHBI. . . . . .. oo vveee e 576
4. JITMHHDBIE BOJHBI OKOHOMBMEKH . . . . . o\ ot oot e et ettt e e e eenenens 579
5. JIMHAMHEKA IIOOATBHOM BOMHBL . . . . . .o oo oot e ettt e e e e 581
6. O mpupoe JTMHHBIX BOJH MHPOBOTO PASBUTH . . . . . ..o oo e e enan... 585
7. IIpoeKT nepuoM4ecKoii TA0 MIbl KPUTHIECKUX COOBITHII KOCMOHABTHKM. . . . . . . 587
S JIMTEPATYPA . . . . . oottt 587



KOCMOHABTUKA XXI BEKA

Yactb 5. MOMbITKA MPOrHO3A

0030p 3kcnepTHBIX OeHOK (B. IT. HUKMTCKMIA) . ... ........................ 589
Jloruka npeacrosmmx coobiTii (A. U. Illypos, FO. M. Barypun). .. ........... 607
1. DKCnepTHBIE OIEHKH ABTOPOB KHHUTH . . . . . .. oot ot e et eee e e eeeenanns 607
2. HecoBnajenue 4ic/ia OTBETOB 3KCIMEPTOB M KOJIMYECTBA OIIEHUBAEMbIX
COOBITHIi KAK HCTOYHHK JONOJTHHTEIbHOM NOTPEIIHOCTH NPOTHO3a. . . . .. .. .. ... 635
3. DKcnepTHbIE OMEHKH «IPYIIBI MYAPEIIOBY . . . . . .. oot e et e e e nn. 636
4. CpaBHeHHE MPOTHO30B IKCIEPTOB-ABTOPOB U IKCIEPTOB- «<MYAPELOB»>
1O MAKPOCOOBITHSAM . . . . . ettt et ettt e et e e et e e e ie e ee e 643
5. BoccranoBlieHne NPOrHO3HOTo rpada mo ero 0JI0KaM . . . ... ................. 645

Craructuueckas 00pad0oTKa MPOrHO3MPYEMbIXCOOBITHII PA3BUTHS

KOCMOHABTHUKH U OlleHKA UX B3aUMOBJIUAHUA (JI. A. CymMKuH). . .. ............. 649
1. TTOCTAHOBRKA BAZAUM . . . . . . . oottt ettt et e e e e e et e 649
2. TTOAXOM K HPOOEME . . . . . oo oot et et e e e e e e e e et ettt e 650
3. CratucTyeckas 00pad0TKA BHICKA3BIBAHMIA OKCIEPTOB. . . . .. .. ............. 650

3.1. Bua pacripefieIeHUS U €T0 XaPAKTEPUCTUKM . . o v v v v eeeeeeaeeennnn. 650
3.2. BeCOBBIE OLUEHKHU BKCIIEPTOB . .+ « o v et veteeteee et et eee e 653
3.3. UToroBoe pacrpeaeaeHUe COOBITUM . . . . . oo e e e ee e 654
4. OueHKa B3AMMOBIMSHUS COOBITHI . . . . . ... oottt ittt 655
4.1. CBoiicTBa MHOXECTBA BbICKA3bIBAHUMN 3KCHEPTOB. . . o v oo v e e eee e 655
4.2, TIIKAMA UBMEPEHMI . . . o\ oottt e e e e et et e et e 657
4.3. MEPA OIIMBOCTIL . . oo vee et et e e et e e e e e e et 658
4.4, TIpUHLMIBI BEIOOPA PEILIEHMST . « « v v v vt ee e et e e ee e e e eee e 659
5. VIET DOHOBBIX OIEHOK . . . . . . o oottt ettt e e e et et ettt 667
6. Pe3ynsTHpYyOmAs OEHKA MPOTHO3UPYEMBIX COOBITHIA . . . . .. .. ............... 672
7. 3aKITIOUNTETBHBIC 3AMEUAHMS . . . . . . oottt et et e ettt e e, 673

Ilepuonuyeckas Ta0JMIA KPUTHIECKHX COOBITHII KOCMOHABTHKH

(FO. M. Barypun, O. B. JIoOpOY€EEB) . . ... ...ttt 675
1. ITocnexoBaTeibHBIE BOJHBI TBOPYECKOM M 1€JI0BOii AKTUBHOCTH . . . . .......... 675
2. OnpeneieHne BUPTYAJIbHOI TOYKHM HAYAJIa KOCMUYECKOi 9PbI Y€JI0BEYECTBA. . . . . 679
3. MaTpuiia KOCMHYECKOTO BPEMEHM . . . . . . oottt e et e e e ie e 681
4. Bo3mMoxKHbI€ MyTH PA3BUTHSA KOCMOHABTHKHM IOCJI€ TOYKH OU(YpKAIMHK . . . . . . . .. 689

Yactb 6. HETPABULIMOHHbIN B3rNAA HA NPOrHO3bI

Kocvuueckue nosiétsl B hanra3usax yenaosedectsa. K ucropuu passurus
JUTEPATYPHBIX Uaeid KocMoHABTHKHM (O. I'. Tasenko, B. 10. Illapos) . .......... 711

1. O MoeM COaBTOpE M HCTOPHM 3TOM PADOTBI . . . .. ... oo e eeeeennann., 711

10



Coaep)xxaHue

2.BBEHEHME . . .. ..ottt ettt e e 717
3. Ha KpbLIBSAX OPJOB MO BOJIE OOTOB . . . .. .. ..ottt eeeeeeeannnns 718
4. IlocpeaCTBOM IeHHEB M MOHTOIBMBEPOB . . . . ... oo vt it ii e, 722
5. B mynreuHom cHapsizie, C OMOIIBIO DIEKTPHIECTBA H «AHTUTPABUTAIMI» . . . . . . . 729
6. Cuoii MbIc/u, sIIEPHOI SHEPTUM M PEAKTHBHOM PAKETDI. . . . ... .............. 739
7. K 3Bé31aM Ha BOJIHAX KOCMUYECKO# Onepbl — 32 MPUKJII0YEHUSIMA

M TOJIE3HBIMU MCKOMACMBIMME . . . . . vttt et ettt e e e e e e eeeeeenns 751
8. BercTBo ¢ 3eMi B MOMCKAX CHACEHHS H... JIOOBH . ... ..................... 759
9. ®unocoduss KOHTAKTA M TEPOMKAKOCMOCA . . . . .. oo e ee e eenennns 771

3araaka 3(¢eKTHBHOCTH IHCaTeJIeii-(haHTacToB

B HAYYHO-TEXHUYECKOM nporaozuposanuu (I0. M. Barypun). . . .............. 781
1. POJIb MHTYMIAM B TIPOTHOBAX . . . o o v ot et e e e e ee e eeeeeeenns 781
2. O0eCKYPaKMBAIOMIAA CETh COOBITHM . . . . .. ..ot v te et e e 783
3. XynoxkecTBEeHHOE MPOU3BEACHHE O OYAyIeM KAaK OTPAXKEeHHE HACTOSILErO . . . . . . . 785
4. IIpaBaonomo0HbIE PACCYKIEHHS M IPOTHOBBI . . .. .. .ot eie e, 792
5. OdpeKTHBHBIE MICATETHCKHE 3BPHCTHRY . . . . . o oo vvv e teee e e eeeennnns 793
6. @anTa3upoBaHNE KAK €CTECTBEHHOE POTHO3UPOBAHME . . . . ... ... ........... 795
7. Penient NUCATENbCKOTO MPEACKABAHMS. . . . . .t v vt e et e e eeeieennnn 797

ITonnens KocMuyeckoii 3pbl. Hayuno-ganracTuaeckmii ouepk

(AL L TIEPBYHIMH) . . . . . oottt e e e e e e e e e e e e et e 799
Oranm 1. ITog3HaKOM Mapea . . ... ... ..t 799
Otan 2. OpOUTATBHBIA TYIIHK . . . .. .ot o i te et et e e e e ee e eenenns 803
JC ;11 SR TR (1235 (0 1A ) (3 P 805
Dranm 4. BAKYYMHBIE IBETBI . . . . .. o\ttt et e ettt et e e e 808
OTan 5. CTPEMAMOBHAHMS . . . . . oottt ettt e e et e e e 810

Omnyvyenne. Hayuno-ganractuueckas mosectb (C. A. KykoB). .............. 813

SAKJTIOMEHUE

BTtopoii BeK KocMUYECKO# 3pbl INIa3aMH M0J1010r0 nokoJenus (I1. C. Ilapos). . 833
1. ToCYIapCTBO M KOCMOHABTHKA . . . . . o oot ove e teeetet ettt eeieenenns 833

1.1. YacTHO-roCyJapCTBEHHOE TTAPTHEPCTBO. &+ o o v e vt et e e e et eeeeeae 833
1.2. TocynapcTBeHHas MOJUTUKA BOCIIUTAHUS MOJIOAOTO IMOKOJICHHUS . . . ... .. 835
2. IIporHo3 BO3MOKHBIX BADHAHTOB Pa3BUTHA KOCMOHABTUKM B XXI Beke . . . ... .. 837
2 . MK . 837
2. 2 L HA e 838
2.3 M aADC . e e 839
2.4. ITpoG1eMa KOCMUYECKOTO MYCOPA . . v vt vt eeteee et e et eieeanenn 840
3. JeMuimTapu3amus KOCMHYECKOTO MPOCTPAHCTBA . . . .. .o oo oo e e eeeeannnn. 840



KOCMOHABTUKA XXI BEKA

4. PeBOIOMMOHHBIE OTKPBITHM . . . . . . oo ettt e et ettt e e eeeen 840
5. DAHTACTHYECKHIA TIPOTHOB . . . . . . o et te e et e e et e e e e et e e 841

AnpuopHasi uctopus KocMOHABTHKHU. IIporHo3Helii crieHapmii
(FO. M. BaTypHH) . . .. ... e e 843

2010—2020 rr. PeaibHblii KOCMOC — BOEHHbIii, 8 BAPTYAJIbHbII — TypUCTHYECKHid . . 844

2021—-2030 rr. 3akar MKC, Bocx01 KATalCKOif OPOUTAJIbHO# CTAHIMH . . . . . . . ... 848
2031—2040 rr. MudTapu3anus KOCMOCA U HeOIleHEHHOe HAYYHOe OTKPBITHE . . . . . 850
2041—2050 rr. IlepBast KOCMHYECKAA BOMHA . . . . . ... ... .. ovtitnnennennan... 852
2051-2060 rr. Boiina u mup. B kocmoce, Ha Jlyneuna 3emnte ... .............. 853
2061—-2070 rr. Mapc He maét «Lo0po» . . .. ... ... .. 856
2071-2080 rr. Oanu OTABIXAIOT B JIYHHOM OTeJie, IpyTrue «KyKyloT» Ha acTepoune. . 858
2081—2090 rr. Camblii JaJIbHUIT KOCMHYECKHUIi IOCT Y€JI0BEYEeCTBA . . . .. ... ...... 859
2091—2100 rr. BTopast KOCMHYECKATA TOHKA . . . . . .o oo tit e i eeeneennns 860
2101 roa. BRoeMocyxomar MIHBIE. . ... ... .. .. .. e 861

ABTOpBI IPOrHO3A KAK YACTh CleHApUst, i VI3BHE M UBHYTPH. . . . ... ........... 862



